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Praesentation

Anne Hansen, seniorkonsulent, Engineer the Future

Engineer the Future:

Teknologisk alliance med +50 STEM-virksomhedspartnere og

uddannelsesinstitutioner

Engineering i skolen og Engineering i gymnasiet
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Begrebsatklaring """""”"’" S

? Naturvidenskab, studiet af den naturlige verden

| Ingenigrvidenskab (‘engineering’), processen at

designe den menneskabte verden

PROBLEM

T Teknologi, den (menneske)fremstillede verden

Ingenigrvidenskab <-> naturvidenskab

gensidigt afhaengige og pavirker hinanden
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Saml kuglepennen (2 og 2)
Underseg kuglepennen (2 og 2):

Hvor meget engineering er der i en kuglepen?

“Ah nej, jeg er en
klovn til sG’n noget.
Jeg tager bare en

ny kuglepen”

”Yes, fedt, det
kan jeg godt!”

 Hvem griber den farst?

* Hvilken type er jeg? Hvorfor?

 Hvad er mine erfaringer?

* Hvad skal der til, for at jeg eendrer
indstilling?

e Hvad med mine elever?
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Hvad karakteriserer engineering 1 undervisningen?

) At lgse et virkelighedsnaert (globalt/lokalt/personligt) problem/behov

OC | en iterativ, systematisk proces

® Udvikle en prototype der kan testes og forbedres og som lgser problem/behov

”godt nok” F;(( Wsisk pr Odukt,
. Ode, ,Of'Og/‘am,
Ved hjeelp af naturfaglig viden og undersggelser rapport, fOnggS_
i Protokol, proceg
[z Udvikle planer og instruktioner for, hvordan artefakter skal konstrueres - (fremst/'ll/hg afm

medijcin, fadevar -

starrelse, form, materialer, metode, trin biler, of p
> S@Alronik...)

W under hensyntagen til krav (hvad skal prototypen leve op til), rammer og

begraensninger (tid, penge, materialer og udstyr, metoder, dokumentation)
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Design af en kuglepen (5 min.)

Kan | genkende designprocessen fra kuglepennen?
¢

Hvilke problemer/behov adresseres?

OC Hvilke undersggelsesprocesser ligger bag? Hvilken nye problemer kan der veere opstaet undervejs -

hvilke forbedringer har vaeret ngdvendige?
® Hvilke aspekter kan undersgges igennem en prototype?
Hvilke former for naturfaglig viden og undersggelser er der bag?
[ Hvordan skal artefaktet konstrueres? Hvad er vigtigst?

M Hyilke krav, rammer og begraensninger er der til kuglepennen?

Snak sammen 2 og 2. Gerne en ny makker ©
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Engineering designprocessen (EDP)

‘NARRATIV’ EDP-modellen:

0og En procesmodel fra udfordring til ide
PROBLEM til udvikling af egen lgsning (produkt).

‘

UDFORDRING

Konstruere Konkretisere
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Forsta udfordringen

Fremstil sand ud fra et eksisterende

Design et alarmsystem, der (genbrugs)materiale

advarer, nar vandet stiger
« Leereren introducerer udfordring

/ Eleverne formulerer udfordring. Fremstil en

Konstruer et exoskelet, der mozarellaost
« Grupperne drgfter egen aflaster eller forbedrer din hand med bedre
forstaelse af udfordringen. konsistens
« ‘Er alle med’? Design et vejbed, der kan forhindre Desian et
oversvemmelse pa skolen o ston ga tori
Udarbejd en forsogsopstilling, der kan Fors_ta
madle halveringstykkelsen af vand UdfOfdl‘ll‘lgel‘l Udarbejd en
testprotokol, der
I skal bygge et beskriver, hvordan
strengeinstrument, der kan enzymet testes

spille en simpel melodi

Jeres opgave er at hjzlpe Lene Storm ved at komme
med gode rad, som gor det mere sikkert at ga ud pa
isen...

Eleverne om “det bedste ved forlgbet”:
Vi fik lov til at veere kreative”
« “Det med selv at finde en lgsning”

Engineer the future
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Undersege

* Eleverne kortleegger relevant viden.

« De skaffer og tilegner sig viden.

 Eleverne undersgger materialer og udstyr.

« Klassen kan sammen formulere relevante
faglige undersggelser.

« Evt. feelles videndeling.

« Evt. faglige minikurser undervejs

Engineering 1 gymnasiet

Ressourcerum fra lzerer

Forsogsvejledninger

Undersogelser
og deling

Artikler Web

Undersgge

Laerebager

Besog af ekspert fra Book en ekspert
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Fa ideer

Idegenerering med afseet i faglige undersggelser og den viden,
som eleverne indhentede i sidste fase:

* Bud pa ideer, der kan lgse problemet.
* Elevgrupperne forhandler og veelger en ide ud, de vil
arbejde videre med. —_—

 Evt. delingsrunder, hvor eleverne forteeller om deres ideer.

(o] n
Fa ideer
lkke °
nadven- Mga; nrza
digvis ny :
G stjeele!

Engineer the future
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Konkretisere

« Elevgrupperne konkretiserer, skitserer og veelger
materialer til den konkrete ide.

« Drgfter deres lgsning ud fra skitsen — kan det fungere,
forstar vi det samme...?

* Planlaegning og fordeling af opgaver.

« Evt. delingsrunder, hvor eleverne fremlaegger deres
resultater og konklusioner for hinanden, fx poster session.

Konkretisere
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Forbedre

 Elevgrupperne tester, evaluerer og forbedrer prototypen.

« Systematisk og databaseret

 |terativ a
77

Opmeerksomhedspunkter:

« Vigtigt at nGd omkring test og forbedring flere gange —
motiverende og eleverne oplever deres egen laering Forbedre

« Alternativ: Forbedring af eksisterende produkter

“Eleverne har veeret begejstrede for at fa lov til at bestemme sely,
fordybe sig og lave det samme produkt flere gange.”
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Praesentere

Elevgrupperne praesenterer lgsning, overvejelser om
designprocessen og valg truffet undervejs.

Opmeerksomhedspunkter:

* Grupperne skal forklare, hvordan deres design er
optimeret i lyset af faglig viden

* Fokus pa proces frem for produkt
(refleksioner, lzererige ’fejl’, forbedringer, inddragelse af faglig viden og Prase nte re

undersaggelser) - kan let blive konkurrencebetonet

« Et mislykket eller manglende produkt kan sagtens dekke over
en vellykket og leererig proces

Engineer the future
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Et problem, mange lgsninger (5 min.)

« Hvordan kunne problemet ogsa veere lgst/hvordan kunne “kuglepennen” ogsa

have set ud eller fungeret?

« Hvis | skulle forbedre jeres kuglepen, hvad ville | forbedre?

Snak sammen 2 og 2
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Fordele ved at bruge en
designmodel

« Systematisk, reflekteret og videnbaseret problemlasning.
* Give jer selv og eleverne et sprog omkring engineering.

« Eleverne kan udpege, hvor de er i deres designproces.

« Planleegge og sekvensere engineeringundervisning.

e Som laerer kan man kommunikere fokus for den aktuelle lektion,

formulere deadlines og milepaele for delprocesser osv.

« Sikre fremdrift og en vis synkronisitet i elevernes arbejde.

Engineering i gymnasiet Engineer the future



Hvorfor engineering 1 undervisningen?

« MOTIVATION: Engineering i undervisningen
« er anvendelsesorienteret og virkelighedsnaer
« skaber variation og aktiverer eleverne
« giver eleverne indflydelse og ejerskab
« er socialt
* bringer flere kompetencer i spil

* har potentiale for mestringsoplevelser
« KOMPETENCER: Udvikler faguafhaengige (engineering)kompetencer hos eleverne.
 LARING: Kan bidrage til gget dybdelaering.

« DANNELSE: Eleverne forstar og kan forholde sig til, hvordan teknologi udvikles,
teknologis rolle i samfundet og teknologis betydning for vores liv.
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Engineeringforleb til grundskolen

Leerervejledning, elevark, slideshow, inspirationsvideoer

Find +40 engineeringforlgb til grundskolen her.

FANTASTISKE EN HJZALPENDE Forlgb til alle klassetrin og alle naturfag.
FASKINER HAND Alle forlgb er udviklet af Engineer the Future og
afprgvet af leerere.

5.-6. KLASSE, NATUR/TEKNOLOGI LARERVEILEDNING
MELLEMTRIN, ELEVMATERIALE Engineering Day 2023
Der faider mere regn | Danmark nu end tidligere. Det skyldes Klimatorandiinger. Mere vand betyder

Wik fhae dn aptontt st vend ¥ kubiovun, &t shutiugion of ovomovimme, 0t bafsbuuctonst o Whit evoy aversvammelser, som kan vare en udfordring for bide bygninger og mennesker. Det ef et problem,
eller andre situationer, hvor vandstigninger skaber problemer? Vand kan skabe udfordringer og en advarsel iy ly " yninger of !
vil miiske kunne hiipe, si man kan reagere inden det bliver et problem. .

Engineering-forleb

UDFORDRING 0G KRAV UDFORDRING 0G KRAV o Engineering o
et 18 loakken 1

, Engineering o

B >
.8
S |

Mellemtrin = N/T 5-6. kl. = N/T Udskoling — F/K, Bio

E-Day. 6 lektioner 5x2 lektioner E-Day. 6 lektioner

Konstruer en alarm, Konstruer en faskine,  Konstruer et

der advarer om der forhindrer exoskelet, der aflaster
oversvgmmelse. eller styrker din hand.

oversvemmelse.

Engineer the future
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Engineeringforlgb til gymnasiet

Leerervejledning, elevark, slideshow, metodekort...

Engineering i gymnasiet

DESIGN DIT EGET DESIGN DIN EGEN LAR-LOSNINGER I DIT DESIGN DIT EGET
SVAMPEKIT CHOKOLADEMOUSSE LOKALOMRADE STENBATTERI

Find 18 engineering-
forlgb til gymnasiet her.
Forlgb til biologi, biotek,
kemi, fysik og naturgeo.

Alle forlgb er udviklet
og afpragvet af
‘engineeringleerere”.

forlob skal eleverne udpeg
nde jordbundsforhold ud

A ; =]
A |

Biologi B ‘ KemiB | Naturgeografi C, B Fysik B

6 moduler 7-8 moduler 6 moduler 7 module
Veekst, gkologi, Fgdevarekemi, Vandets kredslab, Effekt, er
nedbrydning, emulsioner, lipider, jordbundsforhold, nyttevirki
respiration, enzymer...  polaritet... klimaaendringer, LAR, modeller!
Design et svampekit til  Design en chokolade-  Verdensmal... Design et

brug derhjemme og med mousse til en bestemt Dimensioner et vejbed, til varmei
genbrugsmaterialer som malgruppe — uden aeg! som kan aflede vand
substrat. fra et skybrud.
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Mere om engineering

GRUNDSKOLEN GYMNASIET
Didaktik ] Didaktik
Planleegningsveerktgj . Metodekort
Kgnsbevidsthed Forlgb
Artikler
Video Ultimo 2023:
Forlgb Podcast om engineering med laerere og elever
m.m. Video om engineering med leerere og elever
Marts 2024: Mad os pa Big Bang-konferencen Ultimo 2024: Didaktik 2.0
"\
BOOK EN EKSPERT Mad os pa FIP:
* Book en ekspert er en gratis besggsordning til grundskole og December 23: Fysik Tilmeld dig
gymnaste. , . . Januar 24: Fysik og bioteknologi vores
* Bespget kan vaere med til at skabe begejstring og forstdelse for Februar 24: Fysik nyhedsbrev

naturvidenskab, teknologi og matematik.
* Eksperten kommer pa besgg hos dig i din klasse.

* Eksperterne er inspirerende rollemodeller, der kan give din Marts 24:
naturfaglige undervisning en tydelig kobling til virkeligheden og til Fagligt kursus i naturgeo & engineering
elevernes egne uddannelses- og karrieremuligheder. . Fagligt kursus i fysik, biologi & engineering

Mgd os pa Big Bang-konferencen
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Sporgsmal?
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