VILLUM FONDEN

11 PROFESSORER INDENFOR TEKNISK OG NATURVIDENSKABELIG FORSKNING HAR MODTAGET
OP TIL 40 MIO. KR. HVER TIL AT FORDYBE SIG | DEN FORSKNING, DE BRANDER MEST FOR.



VILLUM INVESTIGATOR PROGRAMME

400 millioner kr. til 11 internationale
topforskere indenfor natur og teknik

VILLUM FONDEN har bevilget 400 millioner kr.
til 11 erfarne og hojt anerkendte forskere indenfor
teknisk og naturvidenskabelig forskning.

Det er forste gang, at VILLUM FON-
DEN bevilger midler til "VILLUM

Investigators’, der skal give erfarne og
fremragende forskere fra bade ind- og
udland pd en dansk forskningsinstitu-
tion mulighed for at fordybe sig i den

forskning, de breender mest for.

11 professorer ud af i alt 101 ansggere
har modtaget op til 40 millioner kr.
hver til deres forskning de neaste seks ar.
De 11 professorer, der nu kan kalde sig
"VILLUM Investigators’, reprasenterer
bdde Syddansk Universitet, Roskilde
Universitet, Aarhus Universitet, Aal-
borg Universitet, Danmarks Tekniske
Universitet og Kgbenhavns Universitet,
og modtagerne er blandt andet fysikere,
ingenigrer, astronomer, matematikere
og biologer.

Ogsa forskningsemnerne favner bredt:
fra forskning i de fprste dyrs opstden pd
Jorden til forskning i bakteriernes verden,
ubrydelig kryptering af kommunikation,

isstrgmme i Grgnland, gulds opstden mv.

"Hver af de 11 forskere har demonstreret
nytaenkende, banebrydende forskning af

hgjeste internationale videnskabelige kvaliter,
og hver iscer har de lederevnerne og porentialet
til ar opbygge og fastholde er internationalt
Sorskningsmiljo og derigennem yde et veesent-
ligt bidrag til teknisk og naturvidenskabelig
Jorskning — og i sidste ende samfundet,” siger
Thomas Sinkjer, professor og forsknings-
direktgr i VILLUM FONDEN.

MENNESKER FREMFOR
PROJEKTER

VILLUM Investigator Programme er
kendetegnet ved at bevilge midler til
forskere fremfor konkrete forsknings-

projekeer.

Tanken med VILLUM Investigator Pro-
gramme er, at dygtige forskere laver god
forskning. Ved at stgtte "Investigators’
fremfor projekeer fér forskerne frihed

til at udforske og — om ngdvendigt — at
andre retning i deres forskning. Desuden
far de stgtte til at fplge deres idéer, til

de berer frugt, ogsa selvom det tager

mange ar.

"Det er VILLUM FONDENTS privilegie
som en almennyttig, privat fond at kunne

bidrage med frie forskningsmidler, der kan

give talentfulde ropforskere gode rammer
til deres forskning. Bevillinger i denne
storrelse er kun mulige, fordi medarbejderne
i vores firmagruppe hver dag yder en stor
indsats, der betyder, at vi som fond kan
stotte banebrydende forskning. Det er vi
meget stolte af,” siger Jens Kann-
Rasmussen, bestyrelsesformand for
VILLUM FONDEN, om uddelingen

af de mange forskningsmidler.

NYSGERRIGHEDSDREVEN
FORSKNING

VILLUM Investigator Programme er ét
af VILLUM FONDEN:Ss tre virkemidler
pé det tekniske og naturvidenskabelige
omrade, der alle har 'nysgerrighedsdre-

ven’ forskning som omdrejningspunkt.

Som noget saerligt ved VILLUM Inve-
stigator Programme kan eksisterende
modtagere genansgge i dben konkur-
rence med andre ansggere. VILLUM
FONDEN héber pd den made konti-
nuerligt at kunne bidrage til at bane
vejen for teknisk og naturvidenskabelig

topforskning.

VILLUM INVESTIGATOR PROGRAMME

Om VILLUM FONDEN:Ss statte til teknisk

og naturvidenskabelig forskning

VILLUM FONDEN stgtter grundlagsskabende og nysgerrigheds-
dreven teknisk og naturvidenskabelig forskning med afseet i

de idéer, forskerne er allermest optagede af. Fondens forsknings-
strategi udfolder sig i tre centrale programmer.

VILLUM INVESTIGATOR:

For den erfarne og internationalt
anerkendte forsker, der gnsker at

fordybe sig i sit forskningsemne og

har potentialet til at skabe eller ved-
ligeholde et internationalt forsknings-
miljo pa en dansk forskningsinstitu-
tion og derigennem yde vaesentlige
bidrag til teknisk og naturvidenska-
belig forskning.

Programmet annonceres hvert andet
ar i aben konkurrence. Bevillingen
kan vaere op til 40 mio. kr. pr. VILLUM
Investigator, den kan gentages, og
tidsrammen er seks ar.

VILLUM YOUNG INVESTIGATOR:

For den yngre forsker, der etablerer sig med egen

forskergruppe for fgrste gang. Bevillingen er pd

7-10 mio. kr., den kan modtages én gang, og tids-

rammen er fem Aar.

VILLUM EKSPERIMENTET:

Til den dristige forskningsidé, der har det van-

skeligt i et klassisk peer review-bevillingssystem.

Kan sgges af aktive forskere uanset alder, bevillings-

stgrrelsen er 1-2 mio. kr., og tidsrammen er op

til to ar.

12017 forventer VILLUM FONDEN at uddele 700 mio. kr. til teknisk og naturvidenskabelig forskning.



VILLUM INVESTIGATOR PROGRAMME

De 11 VILLUM Investigators

BEVILLING
25 MIO. KR.

Professor i
faststoffysik
BJORK
HAMMER

Aarbus Universitet,

Institut for Fysik
og Astronomi

Bevillingsbelob er afrundet til nermeste hele million.

BJORK HAMMERS FORSKNINGSOMRADE ER OVERFLADEFYSIK, NANO-
VIDENSKAB OG NANOTEKNIK.

Med sin forskning ensker Hammer at opna en dyb forstaelse af, hvorledes avancerede
materialer er opbygget pa den atomare skala for dermed at kunne forklare observationer
indenfor fx kemisk katalyse, solceller og elektronik. Forskningen skal seette en ny standard
for, hvorledes avancerede materialers struktur bestemmes palideligt, og vil primaert benytte
den udviklede ekspertise til sammen med eksperimentalister at undersgge opbygningen og

virkningen af katalytiske materialeoverflader.

| forskningen anvendes computermodellering, der tager udgangspunkt i en beskrivelse af
materialets krystal- og overfladestruktur. Traditionelt programmeres computerne til direkte
at bestemme disse strukturer, og det har vaeret kombinationen af menneskelig erfaring og
systematik, der har sikret, at de rigtige modeller blev fundet. Som VILLUM Investigator vil
Hammer introducere ‘'machine learning’, hvor man "traener’ computeren i at genkende mgn-
stre fremfor eksplicit at programmere den i, hvilke mgnstre som findes. Fremadrettet skal
computerne saledes selv bestemme de efterspurgte krystal- og overfladestrukturer.

BEVILLING
38 MIO. KR.

Professor i
biogeokemi
DONALD
EUGENE
CANFIELD

Syddanstk

Universitet,
Biologisk Institut

DONALD EUGENE CANFIELD FORSKER | OCEANERNES KEMISKE SAMMEN-
SATNING SARLIGT FRA DEN PERIODE, HVOR DE FORSTE AVANCEREDE LIVSFOR-
MER MENES AT VARE DANNET.

Med sin forskning gnsker Canfield at kaste lys over de nggleprocesser, der har veeret afge-

rende for dyrelivets opstaen og tidligste udvikling samt Jordens kemiske udvikling i urtiden.

Tilstedevaerelsen af ilt har utvivisomt vaeret meget vigtig for dyrelivet, og med sin forskning
vil Canfield udvikle redskaber til at rekonstruere iltindholdet i urtidens atmosfaere og have.
For at saette disse rekonstruktioner i den rette kontekst vil Canfield ogsa udforske de
tidlige dyr og deres forfaedres fysiologiske krav. Sluttelig vil dyrelivets evolution blive sat i
en gkologisk kontekst gennem udvikling af oceanmodeller til forudsigelse af fordelingen

af ilt, neeringsstoffer og biologisk aktivitet i de tidlige have.
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Professor i DORTHE DAHL-JENSEN FORSKER BL.A. | REKONSTRUKTION AF FORTIDENS
iskerneforskning KLIMA VED BRUG AF ISKERNEDATA OG BOREHULSDATA.
DORTHE Med sin forskning @nsker Dahl-Jensen bl.a. at kunne forudsige kommende havvandsstig-
DAHL-JENSEN ninger. Dette skal muligggres ved at opna ny grundlaeggende viden om, hvorledes og
Kobenhavns hvorfor isen i en isstrgm bevaeger sig, som den ger, samt hvilken betydning det har for
Universitet, udviklingen af Grgnlands indlandsis. Forskningen vil desuden opna vidensopbygning i
Niels Bohr Danmark gennem tilfgjelsen af en isradar og instrumenter til at studere iskrystaller.
Institutet

BEVILLING

40 MIO. KR.
Professor i FREDE BLAABJERG ARBEJDER BL.A. MED REGULERINGSTEORI OG PROCES-
effektelektronik KONTROL, EFFEKTELEKTRONIK, ELEKTRISKE MASKINER OG ENERGIBESPARELSER.
FREDE Med sin forskning ensker Blaabjerg at udvikle helt nye metoder til at analysere, hvordan
BLAABJERG palideligheden af fremtidens elnet vil veere, og sikre en stabil drift af elnettet.
Aalborg
Universitet, Elsystemet er under stor forandring, fra fa store kraftvaerksgeneratorer til tusindvis af mindre
Institut for generatorer, der skyldes det staerkt stigende bidrag fra vindmaller og solceller. Alle nye
Energiteknik generatorer har sakaldte effektelektroniske omformere som nettilslutning. Dette udfordrer

BEVILLING den overordnede kontrol af elnettet, men ogsa hvordan de enkelte omformere pavirker

38 MIO. KR. hinanden, med stor risiko for, at omformerne har langt kortere levetid end forventet. Der

eksisterer i dag ikke matematiske vaerktgjer, som i tilstraekkelig grad er i stand til at analysere
dette og kvantificere risikoen for fejl og nedbrud i elsystemet.

Professor i JENS HJORTH FORSKER BL.A. | OPRINDELSEN AF KOSMISK ST@QV, MORKT STOF
astrofysik OG M@RK ENERGI | UNIVERSET SAMT GAMMAGLIMT.
JENS Hjorth gnsker med sin forskning at besvare nogle af de store spgrgsmal indenfor astronomi
HJORTH og kosmologi: Hvor kommer guld fra, hvordan opstod de faste stoffer, som vores jord
Kobenhavns bestar af, og hvad er mark energi?
Universitet,
Niels Bohr Disse spargsmal vil blive adresseret ved at studere fjerne kilder i universet, sdsom gravita-
Institutet

BEVILLING
40 MIO. KR.

tionsbglger eller transiente signaler fra supernova-eksplosioner. Forskningen vil blive udfert
med moderne satellitter, sdsom Hubble-rumteleskopet og det nye James Webb-rumtele-
skop, og med jordbaserede teleskoper, sasom det Nordiske Optiske Teleskop udstyret med
det nye Transient Explorer-instrument samt det nye Large Synoptic Survey Telescope.



BEVILLING
40 MIO. KR.

Professor i
makrogkologi
JENS-
CHRISTIAN
SVENNING

Aarhus Universitet,
Institut for Bioscience

VILLUM INVESTIGATOR PROGRAMME

JENS-CHRISTIAN SVENNING FORSKER | MAKRO@KOLOGI, HERUNDER
BIODIVERSITET OG KLIMA ZNDRINGER.

Det er Svennings @nske at opna en starre forstaelse af, hvordan den biologiske mangfol-
dighed responderer pa staerke miljgaendringer, og han vil udvikle modeller til at forudsige
fremtidige dynamikker og udvikle Igsninger.

I'sin forskning vil Svenning udnytte de staerkt forbedrede metoder til beregning og data-
indsamling, fx via satellitter, og integrere en Big Data-tilgang med teori, eksperimenter og
feltstudier koblet til stor tvaerfaglighed mht. ekspertiser i teknologi, samfund og mennesker.

Professor i fysik

JEPPE
DYRE

Roskilde Universitet,

SELVOM JEPPE DYRE ER TEORETISK FYSIKER, ARBEJDER HAN | GRANSELANDET
MELLEM FYSIK, KEMI OG MATERIALEVIDENSKAB.

Hans nylige sakaldte isomorfteori, som kan sammenfattes ved udsagnet “halvdelen af alle
vaesker og faste stoffer er simple, den anden halvdel er komplekse”, forklarer en raekke

regler og deres undtagelser kendt gennem mere end 50 ar uden en samlet forklaring. Som

Institut for o o
Naturvidensbab eksempel kan navnes, at isbjerge flyder pa havet, fordi is fylder mere end vand. Vand er
og Miljo dermed en undtagelse fra reglen, at et fast stof normalt fylder mindre end den tilsvarende
vaeske — faktisk er vand et af de allermest komplicerede stoffer, der findes!
BEVILLING
40 MIO. KR. Dyre vil nu undersgge isomorfteoriens graenser: Kan teorien udvides til ogsa at omfatte
gasfasen, til at sige noget om de sdkaldte kvantevaesker, ville alle stoffer vaere simple, hvis
verden havde flere dimensioner end tre osv.? Resultaterne fra arbejdet forventes at fa stor
betydning — bade teoretisk og anvendt — indenfor faststoffysik. Forskningen udferes i et
teet samarbejde mellem teori, computersimuleringer og eksperimenter.
Professor i MIKKEL THORUP FORSKER INDENFOR ALGORITMIK OG DATASTRUKTURER.
teoretisk datalogi Med sin forskning gnsker Thorup at udvikle effektive algoritmer med bred anvendelighed, der
MIKKEL kan imgdega den kraftige stigning i maengden af information, som ligger bag meget af den
THORUP udvikling, vi oplever indenfor samfund og videnskab. Maengden af data vokser langt hurtigere
Kobenhawns end computernes hastighed, og derfor bliver effektive algoritmer mere og mere afggrende.
Universitet,
Datalogisk Institut Thorup ansker at skabe algoritmeforskningscentret BARC — med afsmittende virkning pa

BEVILLING
40 MIO. KR.

videnskab og industri over hele verden og med base i Kgbenhavn. BARC vil fysisk samle de
internationalt ledende algoritmeforskere, der ellers er spredt pa Kebenhavns Universitet og
[T-Universitetet. Denne kerne samler stor ledelseserfaring fra universitet og industri og forventes
at kunne tiltraekke talent fra hele verden.
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Professor i N. ASGER MORTENSEN ARBEJDER MED LYS-STOF VEKSELVIRKNINGER PA
faststoffysik GRANSEFLADEN MELLEM KVANTEFYSIK OG KLASSISK ELEKTRODYNAMIK.
N. ASGER Med sin forskning @nsker han at tilvejebringe nye fundamentale erkendelser, der kan bane
MORTENSEN vejen for ny kvanteteknologi, fx ubrydelig kryptering af kommunikation og informations-
Syddansk behandling hurtigere end klassisk muligt, men ogsa udvikling af enkeltmolekylesensorer.
Universitet,
Mads Clausen De grundvidenskabelige erkendelser fra forskningen skal dannes i et samspil mellem teori
Instituttet og skelsaettende malinger, som skal understgttes af unikke maleopstillinger og samarbejder

BEVILLING med farende internationale forskningsmiljger.

40 MIO. KR.
Professor i OLE SIGMUND ARBEJDER MED TEORETISKE UDVIDELSER OG PRAKTISKE
faststofmekanik ANVENDELSER AF SAKALDTE TOPOLOGIOPTIMERINGSMETODER (TO).
OLE TO er computerbaserede vaerktgijer til systematisk design af mekaniske systemer indenfor
SIGMUND bl.a. biler, fly, offshorekonstruktioner, ekstreme materialer og eftergivelige mekanismer.
Danmarks Tekniske Med sin forskning gnsker Sigmund at opna ny grundlaeggende viden indenfor TO og sale-
Universitet, des give mulighed for store vaegtbesparelser, mindre braendstofforbrug og miljgbelastning
Institut for Mekanisk  indenfor fx fly- og bilindustrien.
Teknologi

BEVILLING Hans forskning foreslar helt nye teknologier, som vil ggre sakaldt interaktiv, ikke-lineaer

31 MIO. KR. gigaskala-TO tilgaengelig pa standardcomputere. Dette kraever bl.a. 4-6 starrelsesordners

reduktion i beregningstid, hvilket muligggres gennem nytaenkning af sakaldte parameteri-
seringskoncepter og multiskalametoder.

Professor i PER HALKJZR NIELSENS FORSKNINGSOMRADE ER MIKROBIELLE SAMFUND, FX
mikrobiologi BIOFILM, SAMT IDENTIFIKATION OG KARAKTERISERING AF MIKROORGANISMER.
PER HALKJZR  Det er Halkjaer Nielsens gnske at skabe et gennembrud i udforskningen af de mange mikro-
NIELSEN organismer, der er vanskelige at dyrke under normale forhold og derfor endnu ikke er
Aalborg beskrevet — 0gsa kaldet mikrobielt ‘markt stof’.
Universitet,
Institut for Kemi Med sin forskning @nsker Halkjzer Nielsen at benytte den seneste udvikling indenfor de sa-
og Biovidenskab kaldte high-through-put-metoder, som vil sikre, at det bliver muligt at beskrive mikrober i et

BEVILLING
30 MIO. KR.

hidtil uset omfang uden at dyrke dem i laboratoriet. Det forventes, at mange helt nye typer
mikrober opdages med hidtil ukendte funktioner. Indsigt i deres interaktioner i mikrobielle
samfund kan revolutionere forstaelsen af disse gkosystemer og bane vejen for deres udnyt-
telse. Fokus er mikrober involveret i baeredygtig udnyttelse af spildevand og affald bl.a. til

bioenergi og genbrug af ressourcer; omrader, hvor Danmark er helt i front.



VILLUM FONDEN (en del af THE VELUX FOUNDATIONS) er en almennyttig fond, der statter
teknisk og naturvidenskabelig forskning samt miljgmaessige, sociale og kulturelle formal i ind- og udland.
12016 uddelte VILLUM FONDEN 902 millioner kr.

VILLUM FONDEN er stiftet i 1971 af civilingenigr Villum Kann Rasmussen — grundlaegger af bl.a.
VELUX A/S og andre firmaer i VKR Gruppen, der har til formal at bringe dagslys, frisk luft og et bedre
miljg ind i menneskers hverdag. VILLUM FONDEN er hovedaktionaer i VKR Gruppen.
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Laes mere om VILLUM FONDEN pa www.veluxfoundations.dk



