Ny naturvidenskabelig viden til
grundskolen— hvordan?

- et samarbejde mellem AAU og UCN
| regi af NAFA

Oplaeg og diskussion

. I
Educational, Scientific and .« in Engineering Science and Sustainability
Cultural Organization . under the auspices of UNESCO



Oplaeggets hovedpunkter:

- dilemma og udfordring

- international inspiration

- et nordjysk skib sgsaettes

- organisation — deltagere og roller

- resultater
- forslag til andre organisationsformer?
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Dilemmaet:

Pa den ene side:
e Stor produktion af STEM-faglig forskning pa hgjt niveau

Pa den anden:

» Skoleelever undervises af laerere, hvis viden og
feerdigheder ofte ikke er opdaterede og med
materialer, som kan veere foreeldede i forhold til ny
forskning (Rambgll & Kgbenhavns Professionshgjskole,
2019).

* Naturfagslererne efterlyser selv muligheder for
opkvalificering af viden pa specifikke omrader (ibid.)
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Gode forslag til problemlgsning?

AALBORG UNIVERSITY
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International inspiration

Database over artikler om modeller for naturfagslaereres
efter- og videreuddannelse:

e 1081 artikler

Supplerende sggeord: partnership, university, network,
science content, STEM:

* 69 artikler
Abstracts gennemgaet for bl.a.:

Hvilke kompetencer er der fokus pa at kvalificere —
faglige, peedagogiske?

Hvordan er formidlingen/samarbejdet organiseret?

* 24 artikler udvalgt til indholdslaesning
m «
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Partnerships

STEM-faglig forskning og leereruddannelse:
- et internationalt anerkendt og etableret

naturfagsdidaktisk forskningsomrade

Akronymer:

STSP: Scientist-Teacher-Student-Partnership

RET: Research Experiences for Teachers
SCP: Scientist in the Classroom Partnership

United Nations - Aalborg Centre for Problem Based Learning
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Eksempel:

Scientist in the Classroom Partnership

Laerere i 8. klasse har op mod 200 timers CPD-forlgb

e starter med en sommerskole pa 14 dage sammen
med en nat.vid.forsker

 Teams planlaegger undervisning sammen med
forsker

* Forsker felger med leerer ud i klassen og
underviser sammen med leerer i mindst 30 timer
pr. ar

* Projektet er opstaet pa baggrund af et erkendt
behov i USA for at opkvalificere naturfagsleerere |
elementary og middle school (til og med 8.) til at
kunne leve op til STEM-reform (ufnar & shepherd, 2019)

o
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Eksempel:
Scientist in the Classroom Partnership

https://www.vanderbilt.edu/cseo/prog . e :
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Hvad gar vi sa i Nordjylland?
Behov for udbygget samarbejde

Udnytte hinandens kompetenceomrader:

* Faglig og fagdidaktisk forskning og udvikling pa
AAU
* Fagdidaktisk forskning og udvikling pa UCN

Formal med samarbejdet er bl.a. at understgtte
naturfagslaereres grund- og
efter/videreuddannelse med henblik pa at gge
elevers interesse og kompetencer i STEM-fagene

United Nations . Aalborg Centre for Problem Based Learning
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Formal

At undersgge mulighederne for en systematisk integrering af
nyudviklet naturvidenskabeligt indhold i naturfagsleereres
grunduddannelse og fortsatte professionelle udvikling.

Problemformulering:

Hvordan kan STEM-faglig forskningsformidling til
|lzererstuderende og grundskolelaerere organiseres med henblik
pa en kvalificering af naturfagsleereres kompetencer som middel
til at fastholde og @ge elevers interesse for STEM-fagene?
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Model for kompetenceudvikling

Naturfagslzeerere og leererstuderende kompetenceudvikles
gennem NAFA — med seerlig nordjysk PBL-tilgang

Kompetenceudvikling: - - - - - -

Intro  Fagligt oplaeg Redidaktisering Undervisn.  Rapport Nyt pro;j.

Problembasering:

et SSl-problem, der har personlig og samfundsmaessig
relevans:

Fremtidens baeredygtlge energiforsyning




NAFA — Leereruddannelsesindsatsen

Kompetenceudvikling af laererstuderende
med STEM-fagligt indhold.

* Holdet gnsker viden om konkret fagligt
indhold — "Fremtidens bzeredygtige
energiforsyning”

* Evalueringskonference v. LU-
undervisere

* |Introduktion af MER-modellen v. LU-
undervisere

* Faglige eksperter holder oplaeg om
energiteknik og energisystemer

e Leererstuderende planlaegger,
gennemferer og evaluerer egen
undervisning ud fra MER-modellen med
hjeelp fra LU-undervisere.

(ill: Norlys)




NAFA-projekt, 2023

Ny naturvidenskabelig viden i undervisningen samt evaluering

April 2023

Maj 2023 Efterar 2023
Lokalt forankret
naturvidenskabeligt
tema fastlaegges i

samarbejde

Undenvisning pd LU relevant lzrerfagligt indhold, rettet mod naturfagligt tema, didaktisk rekonstruktion og
evaluering

’ Planla=gning
af efterarets
undervisning

mellem UCN og pa LU

Analyse af et
AAU.

naturvidenskabeligt og
naturfagligt omrade
med henblik pa
udvikling af
undervisning

Uge 36-41

Studerende udvikler undervisningsforieb hvor de arbejder
med elementarisering og didaktisk rekonstruktion af ny

naturvidenskabelig viden, samt evaluering

Maj 2023 21. august 2023 Uge 41
o I 18. sep 2023 g Uge 43
ehovsanalyse Temaefiermiddag T frermidd Studerende _
Feelles » ttslamt | pauhlfgll: der erggi:&”:ﬂ 49 planizgger og Udviklingsveerksted
iretteleaggelse er . dolder det afprever forleb pa -
Skole og af tlds;:::al?dog evaluering natulrlvit{i)ens;(agelige > skolen (f.eks. 6 eleme;ifjarll:sﬂerlzng og
samarbejde lektioner? aktis!
LU mellem skole Opleeg for _AAU- tema ektioner?) rekonstruktion af ny
og LU. LU-undervisere, oplaeg/workshop Vejledning, naturvidenskabelig
studerende, for LU-undenvisere, opsamling, feedback wi
Leerere og LU- lerere studerende, lz=rere og evaluering fra LU-
undervisere . ' undervisere og Leersre og LU-
5 fimer 5 fimer lzrere underyisere
Studerende arbejder 6 fimer
konkret med data
t 4
v
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Efterar 2023

Lzerernes undervisning i naturfag pa skolen

Niels Anders lllemann Petersen
UCN Leerer og CFU 14



Forudsaetninger

Skoler/naturfagsteams og LU-hold inviteres.
Akter: LU-medarbejdere, NAFA-skoleindsats.

Faglige eksperter rekrutteres og organiseres.
Akter: UCPBL-medarbejder, ENG-medarbejder

LU-undervisere introduceres for muligheden -
starter planlaegning i PLF-teamet

Der opbygges en organisation, som varetager
kommunikation, rekruttering og
institutionalisering
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Deltagere og roller

UCN

United Nations
Educational, Scientific and -
Cultural Organization

: leverer

«
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NAFA



Hvordan er det sa gaet?
18.September pa AAU
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'Ugderendes udbytte

Stier:

Hensigten med lektionen er at give eleverne kendskah til praemisserne for
udvinding af energi fra bakteriecellers anvendelse af enzymer. Eleverne
skal i lektionen tilegne sig viden om enzymers funktion, principperne far
elektrolyse, samt fordele og udfordringer ved denne form for
energiproduktion,

Geografi fardigheds- og vidensma!
Fardighedsmal: Eleven kan anal
vands og kulstafs kredslgb,
Vidensmal: Eleven har viden om
0g kulstofs kredsigh,

ysere menneskets pévirkning af

Undervisningsforlgb:

problematikker knyttet til vands

Biologi faerdigheds- og vidensm3|

Ferdighedsmal: Eleven kan undersage mikrooreanismers funktion

Evaluering:

| i bade j let snak,
t af snakken er faglig? _ sgerede i bide joken og
e iomanar ogllhvozg(:ffen” fra start-pitchen og over til forsgget, der er eleverne, engag
Under introduktionen og mellem

i le.
i i leverne den faglige samta
j fleksion, da vedligeholder e
a ligt arbejde, samtale eller re \ . yerne den faglee
meg nal;I('jet:ri:;afgtgind til forforstaelse, er eleverne gode til at byde ind me
Da der bliv



Elevers udbytte

Undersggelse

Problem (fang)

Teori (forklar)
Modellering—_




Laereres udbytte

“det som vi selv (leererteamet fra skolen) fik med fra
praesentationerne pa AAU var nok primeert det
overordnede med input/output i vores energisystemer
med power2X f.eks. hvad kan vi bruge som input og
hvad kommer der som output...”

"de laererstuderende var n@gdt til at have hands-on
aktiviteter med for at ggre det (teorier, red.) konkret,
nar de skulle holde eleverne fast i 60 minutter”

“stoffet var blevet tilgeengeligt for eleverne”

“de modeller, vi fik praesenteret i AAU-oplaeggene, har
jeg brugt i min undervisning”
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Naede vi vores mal?

At undersgge mulighederne for en systematisk integrering af nyudviklet naturvidenskabeligt indhold i
naturfagslaereres grunduddannelse og fortsatte professionelle udvikling

At undersgge den systematiske integrering: ja

Hvordan kan STEM-faglig forskningsformidling til lzererstuderende og grundskolelaerere organiseres med
henblik pa en kvalificering af naturfagsleereres kompetencer som middel til at fastholde og @ge elevers
interesse for STEM-fagene?

* Vifik udviklet og afprgvet en organisationsmodel

* Med praesentation af frontline forskning

* Kvalificering af laererstuderendes kompetencer med MER-modellen
* Tegn pa elevers interesse og engagement

AAAAAAAAAAAAAAAAA

United Nations . Aalborg Centre for Problem Based Learning
Educational, Scientific and - in Engineering Science and Sustainability
Cultural Organization . under the auspices of UNESCO



Nu er det jeres tur

* Hvordan kunne | taenke jer, at AAU s STEM-
forskning kunne komme skoleelever til gavn

e Diskutér med sidepersonen i 2 minutter

* Logind pa:



https://padlet.com/steffenelmose2_/min-radiant-padlet-j6hp1mt67oo38nyw
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