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Sikkerhedsbestemmelser for arbejde i laboratorierne ved
Institut for Energiteknik, Aalborg Universitet

Reglerne er geeldende for laboratorierne i og omkring Pontoppidanstreede
Sikkerhedsreglerne kan ogsa findes pa adressen https://www.et.aau.dk/Safety/

FORMAL

Formalet med sikkerhedsbestemmelserne er at medvirke til at gare laboratorierne til en sikker ar-
bejdsplads, samt at forhindre ulykker.

LABORATORIETYPER, VERKSTEDER OG ADGANGSFORHOLD

Laboratorierne er inddelt i to typer:

- Almene laboratorier hvor studerende har adgang efter godkendt deltagelse i sikkerhedskur-
sus samt underskrevet arbejdspladstilladelse (WPP), kan findes i Appendiks 1.

- Speciallaboratorier, hvor studerende skal have seerlig tilladelse, instruktion af laboratoriean-
svarlige og/eller seerskilt sikkerhedskursus, samt underskrevet WPP, kan findes i Appen-
diks 1.

Veerksteder er inddelt i to typer:

- Veerksteder med adgang for studerende, hvor studerende kan fa adgang gennem forudga-
ende instruktion og selv ma udfgre arbejde med det tilstedevaerende vaerktg;.

- Veerksteder hvor kun instituttets laboratoriepersonale ma udfgre arbejde.

LABORATORIERNES ABNINGSTID

Laboratoriernes normale abningstid er hverdage fra 08:00 til 15:30, fredage dog 08:00 til 15:00.
Det er ikke tilladt for studerende at befinde sig i laboratoriet uden for normal abningstid medmindre
en dispensation foreligger.

UDSTYR

Instrumenter og andet udstyr ma kun fjernes fra laboratoriet efter saerlig aftale med laboratorieper-
sonalet, og udlanet skal veere registreret i udlanskartoteket, der bestyres af den laboratorieansvar-

lige.
Instrumenter og andet udstyr der er lant til opstillingen skal fremgéa af WPP’en.
Efter afslutning af forsgg skal alt udstyr rengares og bringes pa plads med mindre andet er aftalt.

Instrumenter, udstyr, komponenter og ledninger der ikke bruges i forsggsopstillingen, skal bringes
pa plads. Instrumenter, udstyr, komponenter og ledninger, der mistaenkes for defekt, skal afleveres
til laboratoriepersonalet sammen med en skriftlig beskrivelse af fejlen.
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Defekt udstyr ma kun udbedres af laboratoriepersonalet.

Privat udstyr og veerktgj méa kun benyttes i laboratoriet med seerlig tilladelse af den laboratoriean-
svarlig.

Privat anvendelse af laboratoriets udstyr kan kun finde sted efter szerlig aftale med den laboratorie-
ansvarlige.

FASTE INSTALLATIONER

AEndringer eller indgriben i faste opstillinger, opkoblinger betjening af hovedafbrydere ma kun fore-
tages af sagkyndigt personale. Dette gaelder ogsa for opkoblinger pa alle fastmonterede termiske
og hydrauliske systemer i laboratoriet som f.eks. kgletarn, kglevand og hydraulik. Konstaterede de-
fekter og fejl skal straks meldes til den laboratorieansvarlige/laboratoriepersonalet. Montering af
ledninger pa apparater/udstyr ma kun foretages af studerende og ansatte efter samrad med labo-
ratorieansvarlige/laboratoriepersonalet. Studerende ma ikke fremstille forlaengerledninger, hverken
enfasede eller trefasede.

ALMEN SIKKERHED

Nar studerende arbejder med en opstilling under spaending eller i drift i laboratoriet skal der altid
veere mindst to studerende tilstede. Ansatte opfordres til ogsa at felge denne regel, samt at under-
rette kollegaer om evt. arbejde alene med laboratorieopstillinger. | specielle tilfeelde, hvor der ikke
er sikkerhedsrisici forbundet med at arbejde med studenteropstillinger, kan instituttet dispensere
for denne regel.

Alle der arbejder i laboratoriet skal altid udarbejde en Arbejdspladstilladelse (WPP) med beskri-
velse af opstillingen og fors@gene der skal gennemfagres. Personer der ikke er tilknyttet AAU, Insti-
tut for Energiteknik har ikke tilladelse til at arbejde eller opholde sig i laboratorier. Planlzeg og tilret-
teleeg de praktiske forsgg saledes de kan udfgres sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt.
Unders@g om der skal anvendes personlige vaernemidler som hgrevaern, sikkerhedsbriller, ande-
dreetsveern, handsker, punktudsugning og lignende. Der skal altid anvendes sikkerhedssko ved
tunge laft samt i afmeerkedes omrader.

Studerende og ansatte skal altid lzese vejledninger og instruktioner for det anvendte udstyr grun-
digt far et nyt forsag igangseettes. Safremt forsggsopstillingen anvendes i forbindelse med faste
opstillinger, faste installationer eller i et speciallaboratorium, gennemgas instruktion og vejledning
for det pageeldende udstyr eller laboratorium. Er disse ikke tilstraekkelige eller er der tvivl, kontak-
tes vejlederen eller den laboratorieansvarlige.

Veer opmeerksom pa hvor ngdstop og forsggsopstillingens gvrige afbrydere er placeret.

Nye forsggsopstillinger ma ikke saettes under spaending eller i drift af studerende far vejlederen el-
ler den laboratorieansvarlige har godkendt opstillingen. Denne godkendelse skal ske pa basis af
Arbejdspladstilladelsen (WPP). Denne skal ligeledes udarbejdes af ansatte pa instituttet i forbin-
delse med eksperimentelle opstillinger.

Der skal vaere orden ved og omkring fors@gsopstillingen. Opstillingen skal veere meerket med pro-
jektgruppens navne, gruppenummer, grupperum, e-mailadresse samt navn pa vejleder.

Aalborg Universitet — Institut for Energiteknik - Pontoppidanstraede 111 — DK 9220 Aalborg Dst
TIf. 9940 9263 — direkte 2145 1114 — e-mail: lar@et.aau.dk

Side 2 af 17


mailto:lar@et.aau.dk

@
Sikkerhedsbestemmelser for arbejde i laboratorierne ved Institut for Energiteknik, Aalborg Universitet ((‘ .
Laboratorierne Pontoppidanstraede 105, 107, 109 ‘,,«“

November 2019 %6 yuvs®

N ADy
o o

Adskillelse og abning af udstyr ma kun finde sted efter aftale med laboratorieansvarlig med beskri-
velse af hvad der skal udferes.

Brug af handsker, gjenbeskyttelse, og anden seaerlig beklaedning hvis omstaendighederne kraever
dette.

Ingen lgb i veerksteder og laboratorier.

Mad og drikkevarer méa ikke medbringes i laboratorierne.

De almene sikkerhedsregler geelder i samtlige laboratorier og veerksteder, vaer opmeerksom pa at
der kan veere yderligere regler der gaelder for speciallaboratorier, disse gennemgas i de efterfol-
gende afsnit.

ELEKTRISKE OPSTILLINGER OG SPECIALLABORATORIER

Forsagsopstillinger, der er i drift og/eller under spaending, skal afmaerkes med gult advarselsskilt.

Skiltet fiernes nar opstillingen er ude af drift. Advarselsskiltet fas ved henvendelse til laboratorie-
personalet.

Abne opstillinger med spaendingsfarende dele med speendinger over 25 V AC eller 60 V DC skal
beskyttes mod direkte bergring ved opsaetning af afskaermning om opstillingen, evt. i form af kaede.
Kaeden skal placeres i 1,1 — 1,3 m’s hgjde og afstanden mellem kaeden og de spaendingsferende
dele skal veere mindst 20 cm. Studerende og personale, der arbejder pa opstillingen ma arbejde
inden for keeden, mens andre skal vaere udenfor kaeden. Der skal veere et frit gangareal med en
bredde pa mindst 70 cm uden for kaeden. Keederne kan fas ved henvendelse til laboratorieperso-
nalet.

Forsagsopstillinger under spaending ma kun forlades efter forsvarlig afskaermning og kun efter af-
tale med den laboratorieansvarlige. Opstillingen markeres sa det er tydeligt, at den er under spaen-
ding.

Andringer i forsggsopstillingen eller i en stremkreds ma kun foretages, nar speendingen er afbrudt.

Kapacitorer med patrykt spaending over 60 V er placeret i et skab markeret med skiltet "High Vol-
tage Capacitors” og skal nar de ikke anvendes altid leveres tilbage til dette skab, samt aflades og
pamonteres en afladningsanordning. For superkapacitorer se afsnit 4.

Ved forsggsopstillinger der ikke er galvanisk adskilt fra nettet, skal der anvendes skilletransforma-
tor pa forsyningssiden foran oscilloskop eller andre maleinstrumenter, safremt disse ikke har ind-
bygget galvanisk adskillelse.

Ved arbejde med batterier se OPSTILLINGER MED BRANDBARE FLUIDER OG GASSER OG
ELEKTROKEMISKE CELLER

Opstillinger med spaendinger over 1000 V AC eller 1500 V DC ma kun forekomme i opstillinger der
er opsat i "Aflaste elektriske betjeningsrum” Hertil hgrer fglgende rum:

Hajspaendingslaboratoriet rum 1.125 i Pon 109, samt aflast indhegning i Pon 107, rum 2.117.
For arbejde i disse laboratorier henvises til Appendiks 2

"Sikkerhedsforskrifter vedrgrende arbejde med hgjspaending”
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HYDRAULISKE OG MEKANISKE OPSTILLINGER
OG SPECIALLABORATORIER

Forsagsopstillinger, der er i drift, skal afmaerkes med gult advarselsskilt

Alle tryksatte opstillinger skal vaere afskeermede. Det er ikke tilladt at befinde sig inden for af-
skaermningen imens der foretages forsgg pa opstillingen eller nar denne er tryksat.

Roterende maskindele og aksler skal under drift altid vaere afskaermede.

Kontroller at udstyr, komponenter, fittings og hydraulikslanger m.v. er beregnet til det anskede tryk,
flow og temperatur. Hydraulikslanger er farvemaerket, rad for 350 bar og bla for 200 bar.

Der skal anvendes drypbakker og skridsikre matter under og omkring opstillinger, hvor der kan fo-
rekomme oliespild.

Ved kontakt med hydraulikolie vaskes med saebe, da olien kan veere allergifremkaldende.
Det er alene instrueret laboratoriepersonale der ma foretage sendringer i forsggsopstillingerne.

Forsagsopstillinger skal, nar de forlades, altid trykaflastes, safremt det er muligt, og altid placeres i
en sikker stilling. Dette geelder eksempelvis kraner mv. der altid skal placeres i bundpositionen.

OPSTILLINGER MED BRANDBARE FLUIDER, GASSER, OG ELEK-
TROKEMISKE CELLER OG SPECIALLABORATORIER

Indgar der stoffer og kemikalier i projektarbejdet, skal Kemikaliebrugsanvisninger (KBA) for det/de
pagaldende stoffer og kemikalier gennemgas og de pabudte anvisninger faglges.

Kemikaliebrugsanvisninger kan findes pa www.kemibrug.dk. Der logges ind med AAU-mailadresse
og password (xxx@et.aau.dk eller xxx@student.aau.dk)

| opstillinger, inklusive systemer med fluider, elektriske systemer og trykbaerende konstruktioner
skal fglgende retningslinjer sa vidt muligt fglges:

- Elektrisk ledende fluider skal sa vidt muligt placeres under den elektriske installation for at
undga utilsigtede kortslutninger i tilfaelde af laekage.

- Nar en opstilling forlades skal det sikres at gasforsyningen er forsvarligt lukket og efterladt i
en sikker tilstand.

- Ved brug af ikke-metal baserede rar skal saerlige hensyn tages i forhold til placering teet pa
varmekilder for at undga slangebrud.

- Elektriske kredslgb eller komponenter der kan betragtes som teendings-/gnistkilder for
braendbare gasser og fluider skal placeres udenfor stinkskabe hvor breendbare gasser og
fluider benyttes, eksempler pa sadanne er, barstede DC motorer, elektromekaniske relaeer,
sikringer etc.
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- Arbejde med opstillinger med gasser og kemiske reaktorer skal fortrinsvis forega i velventi-
lerede omrader, eksempelvis stinkskabe, og med gasalarmer i stand til at detektere mulige
lzekager eller tilstedeveerelse af hgje koncentrationer af skadelige stoffer.

- | tilfeelde af gasalarm skal en visuel og hgrbar alarm aktiveres, og ved utilsigtet hgje kon-
centrationer skal breendstofforsyningen afbrydes. Den laboratorieansvarlige eller andre pa
forhand anviste personer, skal kontaktes ved gasalarmer og det skal sikres at personale i
laboratoriet gares opmaerksom pé seerlige hensyn, der skal tages i tilfelde af alarm. Arsa-
gen for gasalarmen skal noteres i logbog der forefindes ved alarmskabet.

- Gaikke ind i et laboratorie med en aktiv alarm, kontakt den laboratorieansvarlige.

- Trykflasker skal transporteres forsvarligt og altid sikres og beskyttes under brug, sa de ikke
kan veelte.

- Leengere tids opbevaring af brandbare vaesker og gasser til laboratorieopstillinger skal afta-
les med laboratorieansvarligt personale.

Bemaerk: Typiske signaler for gaseksplosioner er mindre knald, knitren eller pludselig varmeudvik-
ling. Husk at flere braendbare fluider og gasser braender med usynlig flamme, f.eks. hydrogen og
flere alkoholer.

| opstillinger hvor batterier benyttes, skal falgende retningslinjer fglges:

- Brugsanvisninger, Material Safety DataSheet (MSDS), eller lignende skal veere tilgeengelig
for de benyttede battericeller. Opstillingen skal tilfgjes studerendes WPP, og laboratorieper-
sonale skal oplyses om seerlige krav ifht. sikkerhed.

- Abne ledere og konnektorer skal beskyttes mod utilsigtede kortslutninger ved brug af ikke-
elektriskledende afskaermning og LAUS veerktg.

- Ledninger, eller elektroderne pa midlertidigt ubenyttede batterier skal sikres mod utilsigtede
kortslutninger ved afskaermning eller tydelig maerkning.

- Nogle batterityper kan bryde i sveert slukkelig brand. Ved brug af batterityper der er seerligt
breendbare, eksplosive eller gasudledende i tilfaelde af uheld, skal en opstilling planlaegges
sa det er muligt at fierne batterier ved eventuelle uheld.

- Nogle batterier udvikler hydrogen, en letantaendelig gas, ved opladning og skal derfor opla-
des i seerligt ventilerede rum, som batteriladerum (se Appendiks 1 for placering af lokale).

- Ubenyttede batterier med en kapacitet starre end 5Ah, skal opbevares i dedikerede batte-
riladerum, se Appendiks 1 for placering af lokale, eller i lignende ventilerede miljger. Starre
maengder af batterier, eller ubenyttede batteri markeres tydeligt med ejerskab.

- Ved brug af Li-ion batterier skal et Battery Management System, eller anden overvagning
og sikkerhedsanordning veere tilstede for at undga overspaending, underspeending, eks-
treme temperaturer etc. der alle kan resultere i evt. brand.
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- Ved brug starre netveerk af superkapacitorer og ultrakapacitorer skal et cellebalancerings-
system installeres der sikre sikker opladning af de enkelte kapacitorer. Opbevaring af su-
percapacitorer foretages ved montering af afladningsanordning i dedikerede batteriladerum,
se Appendiks 1.

Dispensation fra ovenstaende retningslinjer kan gives skriftelig af den sikkerhedsansvarlige for det
pagaldende laboratorium. Opstillingen maerkes tydeligt med at denne er opfart med dispensation
fra de generelle retningslinjer, samt hvad der er dispenseret for.

OPSTILLINGER MED LASERUDSTYR

Safremt der ved opstillingen anvendes laserudstyr i klasse 3a eller derover overgar hele laborato-
riet til at veere et speciallaboratorium for anvendelse af laserudstyr.

| ethvert laboratorium hvor der anvendes lasere klasse 3a eller hgjere, skal der ved alle indgange
til laboratoriet skiltes med brug af lasere.

- Personer der arbejder pa forsggsopstillingen skal veere instrueret i brug af laserudstyret og
have gennemfart lasersikkerhedskursus fer de far tilladelse til at tage opstillingen i brug

- Safremt laseren anvendes udendars, skal det sikres at BL 3-41 "Bestemmelse om benyt-
telse af laserlys til udendars formal” overholdes. Overtreedelse af denne kan straffes med
bade eller i henhold til reglerne i straffelovens 5. kapitel jf. luftfartslovens §149, stk. 14.

- Afbenyttelse af forsagsopstillinger der kreever klasse 3a lasere eller hgjere ma udelukkende
finde sted efter forudgadende aftale med den laboratorieansvarlige.

- Anvendelse af opstillinger, hvori der anvendes laserudstyr, ma kun finde sted i laboratorier-
nes abningstid (dispensation herfra kan gives i forbindelse med visse forsgg i seerlige til-
feelde, hvor drift som spaender ud over laboratoriets normale abningstid er ngdvendig. | sa-
danne tilfeelde skal der i det omfang det er muligt tages szerlige forholdsregler, som sikrer
at eventuelle udfald af delsystemer i forsggsopstillingerne ikke kan forarsage skade pa
hverken personer, bygninger eller udstyr).

- | forbindelse med en forsggsopstilling, hvortil der skal anvendes laser udstyr, defineres et
arbejdsomrade og et maleomrade, i mellem hvilke der skal oprettes en lystaet afskaermning.
| arbejdsomradet skal det vaere muligt at opholde sig med minimal risiko, hvorimod der i
maleomradet ikke ma opholde sig personer nar laser udstyret er taendt.

- Arbejdsomradet afgreenses af det lokale, hvori laseropstillingen befinder sig. Ved adgangs-
veje til arbejdsomradet, skal der altid opsaettes skilte, der advarer om at der er laserlys i
rummet. Arbejdsomradet afmaerkes med gul/sort keede samt skiltning. Denne afmeerkning
ma under ingen omsteendigheder overskrides af andre end en Laser Safety Officer (LSO).

- En udpeget Laser Safety Officer (LSO) sikrer at forsggsopstillingens maleomrade er af-
skaermet tilfredsstillende, saledes at laserlyset eller refleksioner heraf ikke udger en sikker-
hedsrisiko for personer i arbejdsomradet.
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Det sikres, at laserlyset ikke kan ses udenfor arbejdsomradet. Personer, der opholder sig i
arbejdsomradet mens laser udstyret er teendt, skal baere sikkerhedsbriller, der beskytter
mod lys pa den anvendte lasers bglgelaengde.

| forbindelse med klarggring af laser udstyret (oplining o.lign), hvor lysteet afspaerring van-
skeligt kan lade sig ggre, afspeerres altid hele lokalet som beskrevet ovenfor. Endvidere vil
der ved adgangsveje til lokalet vaere blat lys. En LSO skal deltage under denne del af arbej-
det. | videst muligt omfang baeres sikkerhedsbriller under klargaring. Laser udstyret indstil-
les her pa lavest mulige lyseffekt.

Personer, der arbejder med laser udstyr, eller opholder sig i et arbejds- eller maleomrade
med taendt laser udstyr, ma ikke baere smykker, ure eller andre blanke genstande, da disse
kan forarsage pludselige ukontrollerede refleksioner.

Forsagsopstillingen skal opbygges saledes, at blanke overflader undgas i de omrader, hvor
laserens lys rammer.

Forsagsopstillinger skal forsynes med advarselsskilte og n@gdvendig afspaerring.

Personer der arbejder i laboratoriet skal ubetinget felge de anvisninger der gives af LSO
eller den af laboratoriets medarbejdere, der har opsyn med forsaget.

ARBEJDE | INSTITUTETS VARKSTEDER

Foelgende regler skal overholdes i forbindelse med arbejde i veerksteder:

Kun adgang ifart sikkerhedsfodtg;
For arbejde med roterende maskiner geelder folgende:
o Ingen lgstsiddende bekleedningsgenstande
o Ingen handsker
o En roterende maskine ma aldrig efterlades uden afskaermning

Ingen breendbare bekleedningsgenstande ved termisk skaering/sammenfgjning eller brug af
braenderseet/aben ild

Ingen brug af maskiner og veerktgj uden forngden instruktion/tilladelse fra veerkstedsperso-
nalet

Ingen adgang til svejsekabine og sliberi eller andre lokaler hvori der svejses/slibes uden
§26 kursusbevis

Arbejdsomradet holdes ryddeligt og rent

Veerktgj og udstyr ma kun fiernes fra veerksteder ifglge aftale med vaerkstedspersonalet og
skal returneres straks efter brug.

Intet vaerktgj laegges tilbage i defekt stand, eventuelt opstdede defekter meddeles til veerk-
stedspersonalet

Trykluft og gasser lukkes pa afspaerringsventilen ved hver endt arbejdsdag
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BIO FUEL LABORATORIER & PACKAGING LAB

Generelt:
¢ Ingen brug af instrumenter og udstyr uden forngden instruktion/tilladelse fra lab ansvarlig
e Mad/drikkevarer ma ikke indtages eller medbringes i lab

e Oprydning er brugerens eget ansvar. Kemikalier skal stilles pa plads i kemikalieskab, glasud-
styr vaskes op og stilles i glasskab, og borde skal aftarres. Kemiaffald bortskaffes i korrekte
affaldsbeholdere.

e | tvivistilfeelde i forbindelse med al handtering af kemiske stoffer, kontakt arbejdsmiljgreprae-
sentant Anne Kofoed Rasmussen (akr@et.aau.dk, telefon: 2041 5752) eller Frank Rosenbeck
(fro@et.aau.dk, telefon: 99403346). Begge er ansvarlige for bortskaffelse af affald.

Kemikalier:

Kemikaliebrugsanvisning: Fer ibrugtagning af kemikalier skal brugsanvisning for det/de pageel-
dende kemikalier hentes i ’kemibrug”, hvor brugsanvisning fas pa dansk og engelsk. Brugsanvis-
ning skal gennemgas og de pabudte anvisninger fglges. "Kemibrug” findes pa www.kemibrug.dk
og anvendes ved login med AAU mail-adresse og password.

Markning: Alle kemikalier og blandinger skal veaere forsynet med dansk etiket med de for stoffet
geeldende piktogrammer og risiko-saetninger. Etiketter kan udskrives fra "kemibrug”.

Det er ikke tilladt at opbevare umaerkede praver, kemikalier eller blandinger i laboratoriet. Dette
geelder ogsa i stinkskabe, kemikalieskabe etc. Dog kan umeerkede blandinger opbevares i stink-
skab, hvis de opbruges eller bortskaffes samme dag.

Opbevaring: Kemikalier skal opbevares under udluftning og separat i henhold til disse fire opbeva-
ringskategorier: Giftige stoffer, Brandfarlige stoffer, Syrer og @vrige kemikalier:

» Giftige stoffer: Giftige stoffer kreever opbevaring under las samt lagerstyring og udpegning af
sikkerhedsansvarlig. Hvis et giftig stof ogsa er brandfarligt, skal det opbevares sammen med
gifte.

» Brandfarlige stoffer: Brandfarlige stoffer skal opbevares separat. For vaesker er der en
greense pa indtil 50 oplagsenheder pr. lab/lager med brandmaessig adskillelse fra andre
lab/lagre (1 oplagsenhed = 1 liter for de fleste organiske opl@sningsmidler)

= Syrer: Syrer skal opbevares separat og adskilt fra andre stoffer, som de kan danne farlige for-
bindelser med f.eks. organiske oplgsningsmidler og baser.

»  @vrige kemikalier: @vrige kemikalier inkluderer baser, der ofte er faste stoffer

Der er i Bio Fuel laboratorierne separate, maerkede skabe til alle fire kategorier.
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Opbevaring af oliepraver: Der er skaerpede krav til opbevaring og behandling af olieprgver. Prg-
ver SKAL opbevares under udluftning i de dertil beregnede skabe og veere maerket med indhold,
piktogrammer og risikosaetninger.

Varnemidler
Der skal anvendes veernemidler i henhold til beskrivelse i brugsanvisning:
= Kittel: Hvis der handteres kemikalier skal der anvendes kittel.

» Handsker: Der anvendes forskellige slags handsker til forskellige formal. Ved handtering af
aetsende stoffer bruges handsker af nitril/latex. Ved handtering af varme genstande anvendes
thermo-handsker eller arbejdshandsker.

= Sikkerhedssko: Ved handtering af tunge ting skal sikkerhedssko anvendes.

= Beskyttelsesbriller: Briller anvendes, nar der er risiko for at kemikalier eller varme/kolde lege-
mer kan komme i gjet.

= Walk-in kabine: Nar der arbejdes i Walk-in kabine, skal personen veere ifart sikkerhedsudstyr
svarende til farerne. Det vil sige ansigtsveern eller -maske, og heldragt, hvis man omgas kemi-
kalier, der kan treenge ind i huden.

Registrering: Alle kemikalier skal registreres i "kemibrug”. Registreringen foretages af administra-
tor for det laboratorium, hvor kemikaliet opbevares.

Koleskab: det er ikke tilladt at opbevare frisk organisk materiale (som alger) i kgleskab gennem
lzengere tid. | kort tid SKAL materialet vaere emballeret i luft- og lugtteet emballage.

Brug af stinkskab/punktsug: Al handtering af sundhedsskadelige kemikalier og blandinger skal
forega i stinkskab. Nar dette ikke er muligt, skal punktsug anvendes (f.eks. ved afvejning og under
arbejde ved analyseinstrumenter).

Trykbaerende enheder: Opstillinger med trykbserende enheder skal godkendes af laboratoriean-
svarlig for forsgg igangseaettes.

Sandbad: Nar der arbejdes ved sandbad skal briller og thermo-handsker anvendes. Brugsvejled-
ning for isaetning og udtagning af micro-reaktorer i manual skal fglges.

Trykflasker: Trykflasker skal vaere spaendt fast med kaeder eller sikres stabilt i vogn.

Affald: Affald sorteres i henhold til sorteringsguide i forhold til hvilke stoffer affaldet indeholder
f.eks. halogener, svovl, peroxider etc. Affaldet sorteres i beholdere, der bestar af den korrekte em-
ballagetype i forhold til det enkelte kemikalie.

Flydende affald skal opbevares i dunke under sug - fortrinsvis i udluftet underskab til stinkskab.
Brugte kanylenale bortskaffes i godkendte nalebokse fra RenoNord.
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ARBEJDE | STUDENTERVARKSTEDER
Man skal have en arbejdstilladelse til sit projekt for at ma benytte studentervaerkstedet.

Farst efter forevisning af og introduktion til veerkstedet pa et saerligt kursus er det tilladt at bruge alt
veerktgj og alle hjeelpemidler i vaerksteder indenfor abningstiden.

Intet vaerktgj ma forlade eller tilga veerkstedet. Hvis man skal bruge veerktgj andetsteds

kan veerktgjskasser lanes hos de veerkstedsansvarlige studerende. Dog ma veerktej markeret med
blat gerne medtages andetsteds, safremt det returneres umiddelbart efter brug.

Der skal ryddes op, hanges pa plads og geres rent efter hver arbejdsdag i veerkstedet.
Det er ikke tilladt at lave forsgg i studenterveerkstedet.
Overtgj og tasker henstilles i garderoben, ma ikke henligges i vaerkstedet.

Hvis reglerne for veerkstedet ikke overholdes af en gruppe, kan gruppens adgang til veerkstedet
inddrages.

Alle skader, fejl og materialemangler forlaegges den veerkstedsansvarlige studerende. Den vaerk-
stedsansvarlige studerende vil Isbende holde opsyn med vaerkstedet og mindst en gang om ugen
gere status over materialeforbrug.

Den veaerkstedsansvarlige studerende kan til en hver tid bortvise grupper fra vaerkstedet der ikke
overholder de skrevne regler eller alm. god veerkstedsdisciplin. Klager over den vaerkstedsansvar-
lige studerendes beslutninger foretages i farste omgang til den laboratorie ansvarlige medarbejder.

ULYKKER OG NARULYKKER
Ved personulykker, brug farstehjeelpens 5 hovedsaetninger
1. Stands ulykken (Aktiver ngdstop - afbryd strammen)
2. Giv livreddende forstehjeelp
3. Alarmer hjeelp - ring 112
4. Giv almindelig forstehjaelp
5. Tilkald den ansvarlige laboratorietekniker eller et medlem fra Sikkerhedsgruppen

Seerligt om el-ulykker: Hvis en person pavirkes af en spaending over 25 V AC eller 60 V DC skal
der ubetinget tilkaldes hjeelp pa 112, og det skal oplyses, at der er tale om el-ulykke!

Ved naerulykker: Den laboratorieansvarlige kontaktes som vil hjeelpe med at registrere neerulykken.
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VZAER OPMARKSOM PA

at studerende, der udfgrer praktiske gvelser eller forsgg af arbejdsmaessig karakter, er omfattet af
arbejdsmiljgloven, og at uddannelsesinstitutionen derfor har ansvaret for at arbejdet (avelserne og
fors@gene) foregar sikkerheds- og sundhedsmeessigt forsvarligt.

FORBEDRINGER

Opdatering af sikkerhedsbestemmelserne er en kontinuert del af arbejdsmiljgudvalgets opgave,
har DU et forslag til forbedring af sikkerhedsniveauet i laboratorierne eller tilfgjelser til bestemmel-
serne, kontakt da et medlem af sikkerhedsudvalget.

Arbejdsmiljoudvalgets medlemmer og organisation

Rolle Navn Fagomrade E-mail TIf.

Formand Lasse Rosendahl ET lar@et.aau.dk +45 9940 9263
Referent Anette Larsen ET all@et.aau.dk +45 9940 3623
Arbejdsleder udpeget = Mads Pagh Nielsen = Gas/Kemikalier mpn@et.aau.dk | +45 9940 9259
Arbejdsleder udpeget = Lasse Schmidt Hydraulik/Mekanik | Isc@et.aau.dk +45 9940 9275
Arbejdsleder udpeget | Henrik Sgrensen Kontor/Laser hs@et.aau.dk +45 9940 3306
Medarbejdervalgt Christian W Dissing = Kontor cwd@et.aau.dk +45 9940 9443
Medarbejdervalgt Mads Lund El/Mekanik mal@et.aau.dk +45 9940 9272
Medarbejdervalgt Anne Vibeke Ko- - 5 s/Kemikalier akr@etaau.dk  +45 2041 5752

foed Rasmussen

November 2019
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Appendiks 1

Tabel over laboratorier og speciallaboratorier ved Institut for Energi-
teknik

Pontoppidanstraede 105

Function/laboratory name Laboratory responsible
Measuring, Control & Aligment 1.109 Jan Christiansen/Henrik Nielsen
Danfoss 1.122 Jan Christiansen/Danfoss
Flex Laboratory 3.119 Jan Christiansen
Flowlab 4.105 Henrik Sgrensen/Jan Christiansen
Fluid Power Actuators and Components 2.125 Michael Mgller Bech/Jan Christiansen
Fluid Power and Mechatronic Systems 2.117 Michael Mgller Bech/Jan Christiansen
Heavy Lab 2.117 Jan Christiansen
Machine workshop 1.126 Henrik Nielsen/Bjgrn B Jensen
Model workshop 1.107 Flemming Larsen/Frank Rosenbeck
Power Electronics Power Distribution Labora- 3.104 Xiongfei Wang/Jan Christiansen
tory
Cleaning and painting 1.106 Flemming Larsen/Frank Rosenbeck
Workshop, assembly 2.105 Jan Christiansen/Bjgrn B Jensen
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Pontoppidanstrade 107

Function/laboratory name Laboratory responsible
Power Electronics Power Distribution Lab. 3.104 Xiongfei Wang/Jan Christiansen
Cleaning and painting 1.106 Flemming Larsen/Frank Rosenbeck
Workshop assembly 2.105 Jan Christiansen/Bjgrn B Jensen
Battery storage 2.136 Mads Lund
Bio Fuel Analysis 2.144 Lasse Rosendahl/Anne K Rasmussen
Bio Fuel Combustion 2.143b Lasse Rosendahl/Jan Christian-

sen/Anne K Rasmussen
Bio Fuel Combustion 2.143c
Bio Fuel Production 2.143a
Drives Control 3.107 Tamas Kerekes/Jan Christian-
sen/Mads Lund
Drives Test 3.111 Kaiyuan Lu/Mads Lund/Jan Christian-
sen
Drives Traction 2.137 Peter O Rasmussen/Jan Christiansen
ECO Racer 1.101 Simon L Sahlin/Jan Christiansen
Electrical Engineering Laboratory 2.109 Szymon Beczkowski/Walter Neumayr
Flexible Thermal Laboratory 1.101-1.105 Jan Christiansen/WN/MPN/HS
Flexible Thermal Laboratory 1.109-1.115 Jan Christiansen/WN/MPN/HS
Fuel Cells and Electrofuels Laboratory 2.129 Simon L Sahlin/Jan Christiansen
Storage 2.103 Walter Neumayr
Storage/workshop 2.203 Walter Neumayr
Low Power Energy Harvesting 2.134 Alireza Rezaniakolaei/J Christiansen
National Instrument 3.101 Jan Christiansen/Henrik Sgren-
sen/Michael Mgller Bech
PE Component Analysis 2.101 Chungen Yin/Walter Neumayr
PE Packaging 1.123 Chungen Yin/Walter Neumayr
Power Electronics Converter Laboratory 2.105 Yongheng Yang/Walter Neumayr
Power Electronics Reliability 2.118 Francesco lannuzzo/Walter Neumayr
Power Electronics Systems 2.117 Szymon Beczkowski/Walter Neumayr
Students' Electrical Workshop 1.121 Jan Christiansen/W Neumayr/Stud
Students' Mechanical Workshop 1.119 J Christiansen/Walter Neumayr/Stud
Thermal Systems and Components Lab. 2.130 Carsten Bojesen/Jan Christiansen
Battery Systems Test Lab 2.231 Daniel-loan Stroe/Mads Lund
Electrical Engineering Laboratory 2.211 Szymon Beczkowski/Walter Neumayr
Fuel Cells and Electrofuels Laboratory 2.229 Simon L Sahlin/Jan Christiansen
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Pontoppidanstrade 109

Function/laboratory name

Laboratory responsible

AC Microgrid Lab
DC Microgrid Lab

EMC Laboratory

Smart Energy Systems Laboratory

Wind Power System Laboratory

Modular Multilevel Converters Laboratory
High Voltage

HV Control

PV Systems Lab

Store room
Workshop

Advanced Control of Power Converters for
Future Energy Systems
MV test lab

MV control

PV Outdoor Test Platform

PV Monitoring Station

loT Microgrid laboratory

Udendgrs platforme

Function/laboratory name

1.117
1.117

1.113
1.103
1.103
1.104
1.125
1.124
1.135-1.137

1.126
1.129
1.121

MV building
MV building
MV building

MV building

no number

Josep M. Guerrero/Juan C.
Vasquez/Mads Lund
Josep M. Guerrero/Juan C.
Vasquez/Mads Lund
Pooya Davari/Mads Lund

Florin lov/Mads Lund

Zhou Liu/Mads Lund

Remus Teodorescu/Mads Lund
Claus Leth Bak/Mads Lund
Claus Leth Bak/Mads Lund

Sergiu Spataru/Tamas Kerekes/Dezso
Sera/Mads Lund
Mads Lund

Mads Lund

Tomislav Dragicevic/Mads Lund

Claus Leth Bak/Mads Lund
Claus Leth Bak/Mads Lund

Dezso Sera/Sergiu Spataru/Mads
Lund/Jan Christiansen
Dezso Sera/Sergiu Spataru/M Lund

Josep M. Guerrero/Juan C.
Vasquez/Mads Lund

Laboratory responsible

Yard Pon 109 (elefantgarden)
Outdoor test platform 1
Outdoor test platform 2

Outdoor test platform 3 bio fuel

Mads Lund
Jan Christiansen/Tamas Kerekes
Jan Christiansen/Torben O Andersen

Jan Christiansen/Lasse Rosendahl
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Appendiks 2

Sikkerhedsforskrifter
vedrgrende arbejde med hgjspaending

Neervaerende sikkerhedsforskrifter gaelder for arbejde med spaendinger over 1000 volt effektiv
vekselspaending eller 1500 volt jeevnspaending fra udrustninger, der kan levere en strom stgrre end
5 mA eller som indeholder kapaciteter med energiindhold pa mere end 10 Ws.

1. Ved arbejde med hgjspaending skal der altid vaere mindst to personer til stede. Alle forsggsdel-

tagerne skal veere fortrolige med den anvendte opstilling og skal kunne ggre de anvendte ud-
rustninger spaendingslase.
Af praktiske grunde kan en person, der arbejder i naerheden, fungere som "deltager” ved forsg-
get. Denne person skal veere klar over, at han assisterer som hjaelpevagt ved det pagaeldende
fors@g og skal vaere bekendt med anlaegget og den anvendte opstilling samt med naerveerende
sikkerhedsforskrifter.

2. Den, der efter forudgaende aftale med laboratoriets leder eller dennes stedfortraeder udfarer
hgjspeendingsforsgget, har det fulde ansvar for savel den tekniske som den sikkerhedsmaes-
sige side af forsgget. Med flere deltagere i forsgget tilleegges een og kun een af deltagerne
dette ansvar, séaledes at de gvrige deltagere ma indordne sig under den pageeldendes kompe-
tence.

Den ansvarshavende skal sikre sig:
o At opstillingen og afspaerringen samt forsggets udfgrelse er i ngje overensstemmelse
med naerveerende sikkerhedsforskrifter
o At alle deltagere i forsgget er fortrolige med den anvendte opstilling
o At alle er bekendt med naerveerende sikkerhedsforskrifter

Den ansvarshavende skal endvidere sgrge for, at alle deltagerne i forsaget labende holdes ori-
enterede om:

¢ Fjernelse af jording og lukning af afspeerringskreds

¢ Indkobling af speendingsforsyning

e Afbrydelse af spaendingsforsyning

e Abning af afspeaerringskredsen og jording af opstillingen

Safremt der anvendes hjeelpevagt ved forsgget, skal den ansvarshavende sikre sig, at hjeelpe-
vagten er informeret om savel forsggets pabegyndelse som dets afslutning.

NB! Et afspeerret omrade ma kun betraedes efter indhentet tilladelse fra den, der har ansvaret
for det pageeldende omrade.

3. Forlader en af deltagerne forsgget, skal dette rapporteres til den ansvarshavende.

4. Speendingsforsyningen til hgjspeendingsudrustningen skal forega via to seriekoblede afbry-
dere, der begge skal sta i afbrudt stilling, nar der arbejdes i omradet.
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Ved opstilling til forsgg skal alle dele, der kan komme til at fare hgjspaending, placeres medtil-

straekkelig afstand til maleudrustningen og mangvreorganer, saledes at disse ikke ved dutilsig-
tede overslag bliver speendingsfagrende.

Afstanden fra spaendingsferende dele til veegge og andre bygningsdele skal veere mindst 1 m

pr. 400 kV stgdspaending og mindst 1 m pr. 200 kV vekselspaending, dog mindst 0,5 m.

Forsegsomradet skal sikres ved hjeelp af en mekanisk og elektrisk afspeerring. Afspaerringen
skal forsynes med advarselsskilte. Nar forsggsomradet ikke laengere anvendes, skal dgren sta
aben. Afstanden fra afspeerringen til speendingsfarende dele skal veere mindst 0,5 m eller de i
pkt. 5 anfarte sikkerhedsafstande.

. | hver forsggsopstilling skal der indga et sadant antal jordingsstave (mindst 1), at alle ngdven-

dige dele af opstillingen kan jordes permanent efter abning af afspeerringskredsen.

NB! Fjernelse af jordingsstaven(e) skal veere det sidste, der foretages, inden omradet lukkes
med afspeaerringskredsen, og jordingsstaven(e) skal vaere det fgrste, der anbringes, efter at
omradet igen er abnet.

Efter at jordingsstavene (pkt. 7) er fiernet fra opstillingen lukkes afspaerringskredsen.

Nar afspaerringskredsen er lukket, ma ingen personer opholde sig i forsggsomradet, ligesom
forsggsomradet ikke ma betraedes, uden at afspaerringskredsen abnes. Nar afspaerringskred-
sen er lukket, skal opstillingen betragtes som vaerende under spaending. Dette medfarer, at
forsagsopstillingen ikke ma forlades (jfr. pkt. 1). NB! Ved varighedsfors@g (langtidsforseg) be-
nyttes efter aftale med laboratoriets leder eller dennes stedfortraeder de specielle sikkerheds-
bestemmelser for varighedsforsag.

. Da opladede kondesatorer kan medfgre farlige bergringsspaendinger, skal de kondensatorer,

der indgar i hgjspaendingskredsen, vaere effektivt jordede, for der arbejdes i opstillingen. Det
er ikke tilstraekkelige at kortslutte kondensatorer ved bergring med jordingsstaven, da der pa
grund af dielektriske eftervirkninger kan opbygges betydelige spaendinger over kondensatoren
efter afladningen. De i kredsen indgaende kondensatorer skal derfor veere permanent jordede,
nar forsggsomradet er abent. Seriekoblede kondensatorer bliver kun spaendingslgse ved kort-
slutning af terminalerne, dersom alle de indgaende kondensatorer har samme tidskonstant.
Far seriekoblede kondensatorer bergres, skal de derfor jordes effektivt hver for sig.
Kondensatorer, der ikke anvendes i forsagsopstillinger, skal normalt veere kortsluttede.

Forsagsopstillingen skal jordes under hensyntagen til de sikkerhedsmaessige, maletekniske og
driftsmaessige forhold, idet darlige eller manglende jordforbindelser kan medfare livsfarlige
speendinger pa f.eks. maleudrustninger.

Alle jordforbindelser skal veere forsvarligt udfert (sammenskruet, loddet eller anden godkendt
forbindelse). Jordforbindelser skal oplaegges synlige med uisolerede ledere.

Betjeningsforskrifterne for de forskellige udrustninger skal fglges.
For studerende, der arbejder i laboratoriet, geelder endvidere:

Studerende, der arbejder i hgjspaendingslaboratoriet, skal ubetinget falge de anvisninger, der
gives af den af laboratoriets medarbejdere, der har opsyn med forsgget.

Ved forsag har en af de studerende (jfr. pkt. 2) ansvaret for hele holdet. Fgr der saettes
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spaending pa anlaegget, skal opstilling og afspaerring godkendes af den tilsynsfgrende, lige-
som denne skal godkende og overvage forsgget, indtil anlaegget med indgaende kondensato-
rer er gjort spaendingslast og jordet effektivt.
Anleegget ma ikke bergres, for tilladelse hertil er givet af den tilsynsfgrende.
Der kan ikke dispenseres fra disse regler uden efter forudgaende aftale med laboratoriets leder el-
ler dennes stedfortraeder i hvert enkelt tilfeelde.

Jeg erkleerer at have laest og forstaet de ovennaevnte sikkerhedsforskrifter og bevidner med min
underskrift, at jeg vil holde dem.

Dato: Navn:
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